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@ Hydraulische Spritzenpumpe 

Hydraulische Spritzenpumpe mit einer Einrichtung, die 
geeignet ist, einen gletchma&igen regulierbaren und quanti- 
tativ bestimmbaren Flussigkeitsstrom zu erzeugen, damit 
dieser als Antriebsf lussigkeit fur die Pumpe dient« einer hy- 
draulischen Antriebseinrichtung, welche mit der den An- 
triebsf lussigkeitsstrom erzeugenden Einrichtung verbindbar 
ist und mindestens ein Organ aufwetst, auf dasdurch ein Ein- 
fliel^en der Antriebsf lussigkeit eingewirkt werden kann, und 
das geeignet ist, in Abhangigkeit von dem Einfliefien eine 
Bewegung zu erzeugen, und einer Einrichtung mit verander- 
barem Volumen, welche eine I nfusionsf lussigkeit enthalt 
und auf die durch das bewegungserzeugende Organ einge- 
wirkt werden kann und die geeignet ist, in Abhangigkeit von 
diesem. fortschrettend die Infusionsftussigkeit aus der Ein- 
■ richtung in Richtung auf deren Empfanger auszustol^en. 
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PatentansprQche 



K Hydraulische Spritzeiipumpe, gekeimzeidinet 
durch 

eine Einrichtung, die geeignet ist, einen gleichmaBi- 
gen regulierbaren und quantitativ bestimmbaren 
Flussigkeitsstrom zu erzeugen, damit dieser als An- 
triebsflussigkeit fttr die Pumpe dient; 
eine hydraulische Antriebseinrichtung, welche mit 
der den Antriebsflussigkeitsstrom erzeugenden 
Knrichtung verbindbar ist und xnindestens ein Or- 
gan aufweist, auf . das durch ein EinflieBen der An- 
triebsflGssigkeit eingewirkt werden kann, und das 
geeignet ist, in Abhangigkeit von dem EinflieBen 
eine Bewegung zu erzeugen, und 
eine Einrichtung mit veranderbarem Volumen, wel- 
che eine Infusionsfliissigkeit enthalt und auf die 
durch das bewegungserzeugende Organ einge- 
wirkt werden kann und die geeignet ist, in Abhan- 
gigkeit von diesem. fortschreitend die InfusionsflGs- 
sigkeit aus der Einrichtung in Richtung auf deren 
Emp^ger auszustoBen. 

Z Spritzenpumpe nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kemizeichnet. daB die den Antriebsflflssigkeits- 
strom erzeugende Einrichtung ein Infusionsbesteck 
ist 

3. Spritzenpumpe nach Anspruch 2, gekennzeich- 
net durch eine Stiromungs-Reguliereinrichtung, die 
zwischen dem Infusionsbesteck und der hydrauli- 
schen Antriebseinrichtung angeordnet isL 

4. Spritzenpumpe nach Anspruch 1, worin die den 
Antriebsflflssigkeitsstrom erzeugende Einrichtung 
ein reguliertes Ii^ionsbesteck ist 

5. Spritzenpumpe nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kenrizeichnet, daB der hydrauUsche Antrieb ein hy- 
draulischer Zyllnder ist und daB das Organ der 
Kolben des Zylinders ist wobei eine Oberflache 
dieses Kolbens der Antriebsflassigkeit zuganglich 
ist 

6. Spritzenpumpe nach Anspruch 5. dadurch ge- 
kennzeichnet dafl die Einrichtung mit veranderba- 
rem Volumen eine Spritze ist welche eine zu ver- 
abreichende InfusionsflQssigkeit enthalt wobei der 
Spritzenkdrper dieser Spritze in bezug auf den Zy- 
Hnder festgelegt ist und deren Druckstange auf der 
anderen Kolbenoberflache aufsitzt die Oberflache 
des Kolbens wesentlich gr5Ber ist als die Oberfla- 
che des Kolbens der Spritze, und wobei der Kolben, 
welcher sich in Abhangigkeit von dem Einstrdmen- 
den bewegt den Spritzenkolben in den Spritzen- 
kdrper drQckt und dabei die InfusionsflQssigkeit 
durch die AusIaBoffnung der Spritze ausstoBt 

7. Spritzenpumpe nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet daB die den Antriebsflussigkeits- 
strom erzeugende Einrichtung in solcher Hohe 
fiber dem Zylinder angeordnet ist daB eine merkli- 
che Druckhohe eizeugt wird, welche auf die Kol- 
benoberflache wirkL 

8. Spritzenpumpe nach Anspruch 1, gekennzeich- 
net durch ein Druckbegrenzungsventil. das zwi- 
schen der Einrichtung mit veranderbarem Volumen 
und dem Empfinger der Infusionsfltissigkdt ange- 
ordnet ist 

9. Spritzenpumpe nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet daB die Einrichtung mit veranderba- 
rem Volumen, welche die Infusionsflussigkeit ent- 
halt ein zusanunenfaltbarer Beutel ist, der in den 
Zylinder eingeftihrt werden kann und im wesentli- 



chen den Raum Qber dem Kolben ausfullt, wobei 
der Beutel mit einer Offnung versehen ist die mit 
dem Empfanger der InfusionsflQssigkeit verbindbar 
ist 

5 10. Spritzenpumpe nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Antriebseinrichtung ein hy- 
draulisches Kissen ist das mit der den Antriebsflfls- 
sigkeitsstrom erzeugenden Einrfchtung verbmdbar 
und in einem starren Gehause untergebracht ist 
to 11. Spritzenpumpe nach Anspruch 10, dadurch ge- 
kennzeichnet daB die Einrichtung mit veranderba- 
rem Volumen, welche die InfusionsflQssigkeit ent- 
halt ein zusaramenfaltbarer Beutel ist, welcher in 
das starre Gehause eingefuhrt werden kann und 
15 mit einer Offnung versehen ist welche mit dem 
Empfanger der Infusionsflussigkeit verbindbar ist; 
daB der Beutel das Gehause mit dem hydraulischen 
Kissen teilt welches mit der den Antriebsflussig- 
keitsstrom erzeugenden Einrichtung verbindbar ist, 
20 wobei bei Betrieb die Summe der jeweiligen Hfis- 
sigkeitsvolumen des hydraulischen Kissens und des 
Beutels mit Infusionsflussigkeit im wesentlichen 
konstant bleibt und im wesentlichen gieich dem In- 
nenvolumen des starren Gehauses ist 
25 12. Spritzenpumpe nach Anspruch 1 1, dadurch ge- 
kennzeichnet daB die hydraulische Antriebsein- 
rfchtung eine elastisch verformbare Membran ist 
welche ein starres Gehause mit dem zusammenfalt- 
baren Beutel mit InfusionsflQssigkeit teBt und der- 
30 - art in dem Gehause angebracht ist daB sie an einer 
ihrer Oberflachen dem Einstromen der Antriebs- 
flussigkeit ausgesetet ist und an der anderen Ober- 
flache gegen den Beutel mit InfusionsflQssigkeit 
druckbarist 

35 13. Spritzenpumpe nach Anspruch 1, gekennzeich- 
net durch eine Einrichtung zur Oberbruckung der 
den Antriebsflussigkeitsstrom erzeugenden Ein- 
richtung, wobei die Oberbruckungseinrichtung ge- 
eignet ist die Antriebsflassigkeit daran zu hindem, 
40 die den Flussigkeitsstrom erzeugende Einrichtung 
in Richtung auf die hydraulische Antriebseinrich- 
tung zu umgehen, aher der AntriebsflQssigkeit zu 
gestatten. die den Flussigkeitsstrom erzeugende 
Einrichtung zu umgehen, wenn sie von der hydrau- 
45 lischen Antriebseinrichtung kommt 

14. Spritzenpumpe nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet daB die AntriebsflQssigkeit eine FlQs- 
sigkeit ist deren Viskositat im wesentlichen im Be- 
reich der Viskositaten physiologischer Ldsungen 

50 liegt - , 4 1 J L 

15. Spritzenpumpe nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet daB die AntriebsflQssigkeit erne FlQs- 
sigkeit ist deren Viskositat wesentlich Qber dem 
Bereich von Viskositaten physiologischer Ldsun- 

55 genli^. 

Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine hydraulische Spritzen- 

60 pumpe. . , , f- u 

Wahrend herkSmmliche Infusionsbestecke fur sehr 
niedrigc Infusionsgeschwindigkeiten, z.B. 4 Tropfen/ 
min, zuveriassig arbeiten, erfordert die intravenose Ver- 
abreichung bestimmter Medikamente, wie Insulin bei 
65 kritischen Diabetesapplikationen, Antiarrhythmika, An- 
tikoagulantien, Vasodilatoren und anderen, Infusionsge- 
schwindigkeiten, die um eine oder sogar zwei GrdBen- 
ordnungen kleiner sind als die mit gewohnlichen Infu- 
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sionsbestecken erreichbaren. Heutzutage ist dieser Be- 
reich durch sog. Spritzenpumpen abgedeckt, die aus 
Spritzen bestehen, deren Spritzenkolben mit vorwahl- 
baren Geschwindigkeiten von Mikrometerschrauben 
(oder Steuerkurven) vorgeschoben werden, welche von 
elektronisch gesteuerten Schritt- oder Getriebemoto- 
ren angetrieben werden. 

Diese Pumpen sind, wShrend sie zuf riedenstellend ar- 
beiten, jedoch relativ sehr teuer. 

Es ist eine der Aufgaben der vorliegenden Erfmdung, 
eine Spritzenpumpe zu schaffen, die, wahrend sie nicht 
weniger genau und zuverlSssig als die oben genannten 
Spritzenpumpen ist, viel billiger ist und ohne Netzan- 
schluB oder Batterieantrieb arbeitet 

Dies wird erfindungsgemaB erreicht, indem eine hy- 
draulische Spritzenpumpe vorgesehen wird, welche auf- 
weist: 

eine Einrichtung, die geeignet ist, einen gleichmaBigen 
regulierbaren und quantitativ bestimmbaren Fliissig- 
keitsstrom zu erzeugen, damit dieser als Antriebsfltissig- 
keit for die Pumpe dient; 

eine hydraulische Antriebseinrichtung, welche mit der 
den AntriebsflQssigkeitsstrom erzeugenden Einrichtung 
verbindbar ist und mindestens ein Organ aufweist, auf 
das durch ein EinflieBen der Antriebsflilssigkeit einge- 
wirkt werden kann, und das geeignet ist, in Abhgngig- 
keit von dem EinflieBen eine Bewegung zu erzeugen, 
und 

eine Einrichtung mit veranderbarem Volumen, welche 
eine Infusionsflussigkeit enthalt und auf die durch das 
bewegungserzeugende Organ eingewirkt werden kann 
und die geeignet ist, in Abhangigkeit von diesera, fort- 
schreitend die Infusionsflussigkeit aus der Einrichtung in 
Richtung auf deren Empflnger auszustoBen. 

Anhand der Zeichnung werden AusfOhningsbeispiele 
der Erfindung niher erl^utert Es zeigt: 

Fig. 1 eine teilweise im Schnitt dargestellte Ansicht 
einer ersten AusfOhrungsform der erfindungsgemaBen 
hydraullschen Spritzenpumpe; 

Fig, 2 einen schematischen Schnitt des hydraulischen 
Antriebs einer zweiten Ausf iihrungsform der Erfindung, 
in welcher die Spritze durch einen Kunststoffbeutel er- 
setztist; 

Fig. 3 einen schematischen Schnitt einer weiteren 
AusfOhrungsform, in weidiem sowohl die Spritze, als 
auch der Kolben durch Kunststoffbeutel ersetzt worden 
sind; 

Fig. 4 eine Abwandlung der Ausfflhrungsform von 
Fig. 3. in welcher die AntriebsflQssigkeit tiber eine 
Membran auf den Beutei mit Infusionsflussigkeit wirkt; 

Fig. 5 die Verwendung eines normalen, nichtregulier- 
ten ten Infusionsbestecks mit der AusfOhrungsform von 
Fig. 1, und 

Fig. 6 einen Querschnitt des Druckbegrenzungsven- 
tils. 

Mit Bezugnahme auf die Zeichnung ist in Fig. 1 ein 
hydraulischer Antrieb 2 in Form eines hydraullschen 
Zyllnders 4 dargestellt, In welchem ein Kolben 6 ver- 
schlebbar angeordnet ist Der Zylinderteil unter dem 
Kolben 6 ist der AntriebsflQssigkeit 8 der Vorrichtung 
zuganglich, indem er flber einen DurchlaB 9 und einen 
Schlauch 10 mit einer Einrichtung 12 — unten genauer 
erlautert — verbunden ist, welche geeignet ist, einen 
gleichmaBigen, regulierbaren und quantitativ bestimm- 
baren Flussigkeitsstrom zu erzeugen, damit dieser als 
die oben genannte AntrlebsflOssigkeit dient, welche, 
wenn sie in den Zylinder 4 durch den DurchlaB 9 eintritt, 
offenstchtlich den Kolben 6 dazu veranlaBt, sich zu he- 



bea Der Zylinder 4 ist mit einem Deckel 14 abgedeckt, 
welcher mit einer EntlQftungsdffnung 16, einer Mittel- 
bohrung 18 und einem Hals 20 mit Innengewinde verse- 
hen ist 

5 Innerhalb des Halses 20 sitzt der durch einen mit 
einem Schraubengewinde versehenen Ring 22 gegen 
den Deckel 14 festgeklemmte Greifflansch 24 einer 
Spritze 25, vorzugsweise einer Wegwerfspritze. 
Der Spritzenkorper 26 ist so in bezug auf den Zylin- 

10 der4festgelegt 

Die Druckstange 28, welche bei diesen Spritzen mit 
dem Spritzenkolben 30 einstOckig ist, sitzt auf dem Bo- 
den des Kolbens 6 auf und ist innerhalb einer Vertief ung 
32 auf dessen Oberseite mittig angeordnet Auf dem 

15 normalen Konus 34 des Spritzenauslasses ist ein Druck- 
begrenzungsventil 36 angebracht, welches die Aufgabe 
hat, die Entstehung von zu hohem Druck zu verhindem, 
welcher z.B. infolge einer Okklusion in der perfundier- 
ten Vene auftreten kann. Die Arbeitsweise und die 

20 Struktur dieses Ventils wird weiter unten in Verbindung 
mit Fig. 6 erlautert Der an der AuslaBseite des Ventils 
36 befestigte Schlauch 38 fuhrt zum Patienten. Die Infu- 
sionsflOssigkeit 40 ist offensichtlich im Spritzenkdrper 
26entha]ten. 

25 Andererseits geht die AntrlebsflOssigkeit 8, dii. die 
FlOssigkelt, welche, indem sie durch den DurchlaB 9 in 
den Zylinder eintritt, den Kolben 6 dazu veranlaBt, sich 
zu bewegen, von dem Beutei 42 eines Infusionsbestek- 
kes aus, wie deutlich zu sehen ist, welches oben als ''Ein- 

30 richtung 12, welche geeignet ist, einen gleichmaBigen, 
regulierbaren und quantitativ bestimmbaren Flflssig- 
keitsstrom zu erzeugen" beschrieben worden ist 

Dieses Besteck (der Ausdruck "Infusion" bezeichnet 
nicht mehr dessen gegenwSrtige Verwendung, sondern 

35 nur dessen vorhergehende) in dieser "regulierten" Aus- 
fOhrungsform behilt, dh. wenn es einmal auf eine be- 
stlmmte Tropfenfrequenz eingestellt ist, diese Frequenz 
trotz des sinkenden FlOssigkeitsspiegek im Beutei beL 
Es ist zu sehen, daB es die zugespitzte Schnauze 44, 

40 welche in den Beutei 42 hineingedrflckt ist, das Regulier- 
organ 46. das in den meisten Ausfflhrungsformen mit 
einer Skala versehen ist, und die transparente Tropf- 
kammer 48 aufweist, welche gestattet, daB der Tropf- 
vorgang sowohl uberpruft, als auch quantitativ be- 

45 stinmit werden kann (z.B. durch Zahlung der Tropfen 
proZeitelnheitX 

Der Beutei 42 enthalt nun, wie oben dargestellt, die 
Arbeits- oder AntrlebsflOssigkeit 8 und hangt an einem 
Stander in einiger HQhe Ober der Spritzenpumpe 2. so 

50 daB ein Hohenunterschied oder eine Druckhdhe H zwi- 
schen dem Flussigkeitsstand in der Tropfkammer 48 und 
dem Niveau im Zylinder 4 besteht Aufgrund dieser 
Druckhdhe H wird eine betrachtliche hydrostatische 
Kraft auf die Unterflache des Kolbens ausgeObt, eine 

55 Kraft, die gleich der H6he //mal der Oberflache A des 
Kolbens mal dem speziflschen Gewicht der FlOssigkelt 
und — wie erinnerlich — ganz unabhangig vom Durch- 
messer des Schlauches 10 oder der tatsslchlichen FlOs- 
sigkeitsmenge in diesem Schlauch ist 

60 Es ist somit klar, daB das blofie Vorhandenseui einer 
Druckhdhe //veranlaBt, daB der Kolben 6 nach oben 
gedrOckt wird, wobei jeder Tropfen den Kolben 6 um 
eine Strecke A h anhebt, welche gleich dem Volumen V 
des Tropfens geteilt durch die Oberflache A des Kol- 

65 bens 6 ist Wie groB auch der Betrag der Anhebung A h 
pro Tropfen AntriebsflOssigkeit sein mag, so ist doch 
offensichtlich, daB die Druckstange 28 und folglich der 
Spritzenkolben 30, um denselben Betrag A h nach oben 



OS 37 39 657 

6 



gedrOckt werden. Es ist auch deutlich. daB das Volumen f usionsvorgangs den Zylinderraum fiber dem Ko ben 6 
vder aus der Spritze 25 ausgestoBenen InfusionsHOssig- (der natfirlich in seiner untersten SteDung ist) vollstan- 
keit wenn der Spritzenkolben 30 um eine Strecke 4 A digausfOllt 

vorriickt, v=A A x a betragt, wobei a die Oberflache des Der Hydrostatik dieser Anordnung entsprechend er- 
Spritzenkolbens 30 ist, und da a<A ist der AusstoB v s gibt sich kein Verminderungsquotient im Simie der Aus- 
von Infusibnsflflssigkelt 40 pro Spritzenkolbenverschie- fOhrungsform von Kg. 1, da bei den jeweiUgen Quer- 
bung 4 A vie! kleiner als das Volumen Veines Tropfens schnittsflachen kein Unterschied mehrjiesteht Dsa Vo- 
AntriebsHiissigkeit. wefcher diese Verechiebung Ab lumen von Infusionsnflsagkeit. dieaus dem BeutelSO^Ur 
verursachtcTatsachlich ist v:V=aA und daher 1^= Va/ jeden Tropfen Antriebsflussigkert 8, welcher m den Zy- 
A. Der Bruch a/A ist also der dimensionslose Verminde- lo linder 4 eintritt, herausspntzt, ist also genau gleich dem 
rungsquotierit. welcher. multipliziert mit der Tropfen- Volumen difeses Tropfens. Hier erhalt man eme Vemun- 
frequenz der AntriebsflOssigkeit im ^nfusions»-Besteck derung auf die oben genannte. mmimale noch steuerba- 
fTropfen/mih) die aquivalente Tropf enfrequenz der In- re Tropfenfrequenz von 4 Tropfen/min, mdem man An- 
fusionsflQssigkeit ergibt Die "aquivalente" Infusions- triebsflCssigkeiten, wie verechiedene Olsorte^ verwen- 
tropfenfrequenz beaeht sich auf die Anzahl von Infu- ts det, deren Viskositaten v.el hoher smd. als diejemgen 
sionstropfen pro Zeiteinheit. die man erhalt, wemi die der gew5hnlichen physiologischen Flussigkeiten Bei 
einze!nen"Sprit2er-von!nfusionsflflssigkeit.dievonder Verwendtmg solcher Ole mit nomalen od^^ 
Spritze 25 ausgehen, in Tropfen des Volumens der An- Infusionsbestecken ist es moglich. 10 bis 100 mal medn- 
triebsflflssigkeit umgesetzt wird. Dieses Volumen ist bei gere Tropfenfrequenzen als die nji normalen Infusions- 
den meisten Infusionsbestecken standardisiert - es be- 20 flttssigkeitenerreichbaren,zuerziden. 
tragt 0.05 cm3 pro Flussigkeitstropfen mit einerViskosi- Die Obrige Anordnung - 
tat. die derjenigen von physiologischen Flussigkeiten Schlauchverbmdung - 1st ^^^^""^^^^^^ 
ahnlich ist - und kann jedenfaUs durch cine einfache identisch. auBer daB es wegen der Art der Antnebsflte- 
Messung festgestellt werden. Naturlich ist dieser Ver- sigkeit. vorteilhaft ist erne ^""^^"^Kf^^^'jt): 
mindenmgsquotient umso groBer. je kleiner der Sprit- 25 rung vereehene Oberbriickungsleitung 52 (s'ehe Fifr 1) 
zenkolbendSrchmesser der verwendeten Spritze ist So vorzusehen. deren ernes Ende m die ^^^^'^^^ 
ergibt eine normale Spritze von 60atf, verwendet mit deren anderes Ende in emen 3-Wege-Hahn «,e"iniun- 
eS zJLder 4 von etwa 9 cm Durchmesser. dnen det. welcher in der gezeigten Steljng -Je ^e^^^^^^^^ 
Verminderungsquotienten von 1:10. wahrend der selbe kungsleitung 52 sperrt und direkte Verbmdung 
Zylinder, verwendet mit einer Spritze von 1 cm' einen 30 ^i«=hen *mBeste«*unddemZ^^^ 
Venninderungsquotiemen von etwa 1 :350 hervorbringt. urn 90^ gedreht. gestattej daB das 01 vom Zytoder 4 
Z3 ergibt bei Verwendung einer Spritze von 60 cm^ zum Beutd 42 zurilckflieBen ^^^^11^.?^?!?^? 
dJ,. einem Venninderungsquotiemen von 1:10 (=0.1). eine schnelle Entleerung des ^yl'^^^^^^^^l^^f^ 
eine Tropfenfrequenz der Antriebsfliissigkeit von 4/min ken. Bei einer anderen Losung ist auf den 3-Wege-Hahn 
eine aqiriyalente Tropfenfrequenz der Infusionsflttssig- 35 54 verzichtet. wobe ?'» ROpkscWagventil vorg^^^^^ 
keitvon4xO,l=0.4.WennulngekehrtbeidiesemVer- ist. welches der AnmebsflUssigkeit gestattet,W 
minderungsqiotieilten eine Squwalente Tropfenfre- der4indenBeute 42zuructeufheBen. aberverhmdert. 
quenz der MusionsflQsagkeit von Z.B. OA/xom erforder- daB sic vom Beutel42 m den Zyhnder flieBt 
Hch ware. wQrde die Tropfenfrequenz der AntriebsflOs- Das Druckbegrenzungsventil 36 von Fig. wird bei 
sigkeit. auf welche die Skala eingestellt wenlen mflBte. 40 den AusfOhrungsformen der Fig. 2 b'^f nicht benou^ 
0I/0.I =5Tropfen/min.betragen. da die Drflcke m diesen Ausfuhrungsfomen so^ 

Die mit der oben erlSuterten AusfOhrungsform zu vollstandiger Okklusion niemals die gefahrhche Hohe 
verwendende AntriebsflOssigkeit ist frei auswahlbar. so- von z.B. 300 mm Hg erreichen kdnnen. 
lange ihre Viskositat im Bereich der Viskositat physiolo- Fig. 3 zeigt eine AusfOhrungsfomv ^ wd<*«r sow^l 
gisdier Flussigkeiten. wie Blut. Plasma, physiologische 45 die Spritze 25 als auch der Kolben 6 du«* KMoff- 
&salzl6sung usw. liegt. fur welche die Skala 46 des behSltnisse ersetet sind die erstere durch emen KunJ- . 
Bestecks kalibriert ist B^ne bevorzugte AntriebsflOssig- stoffbeutel 50. ahnhch demjemgen von Fig. 2. und der 
keitistdestilliertesWasser.daeskeineRiickstandehin- '•y''^^"^^ 
terlaBt tinem elastisch verformbaren Material hergesteiit una 

Um die erfindungsgemaBe Spritzenpmnpe fur einen so uber den Schlaudh 10 mit Besteck 12 zur Abg^^^^^ 
weiterenInfusionsforgangvorzubereiten.muBderZy- vonAntnebsfiassigke|t verbindbar istSow^^^^^ 
Under4vonAntriebsflassigkeit8entleertwerden.bevor tel 50. als auch das Kissen 56 f^en S 

eine neue (und voile) Spritze 25 eingesetzt werden kann. zweiteiligen Gehause 58 untergebracht. dessen zwei 
Sre Antriebsflussigkeifskann ent^eder weggeschuttet Haiften durch^eln Scharmer S^.i^l^P^fj^^^'^Jj 
werden. wofur ein (nicht gezeigter) Ablaufhahn vorge- 55 verbunden smd und nut HiKe emes EUegds 62 m der 
sehen ist. oder die FlOssigkeit wird in den Beutel 42 gescWossenen Stenunggehaltenwenlenl^Sm^^ 
zurOckgeleitet. indem die Skala 46 auf "Einlaufen" ge- Die Bedienung *f er Ausfuhrungsfomu^^^ 
stellt Jrd, wodurch veranlaBt wird. daB der DurchfluB- Hch. Zu Anfang ,st das l^y^.^'^'^^^e ^^^^^^ 
beschrankende DurchlaB im Besteck flberbrflckt wird dig zusammengefaltet. und der Beutel 50 mit Infusions- 
Das Besteck einschlieBUch des Beutels 42 wird sodami 60 flOssigkeit fiillt das ganze GeMuse a""^ f°^^^r«i- 
auf ein Niveau unter dem Zylinder 4 abgesenkt. wo- tender Infusion fttllt sich das hydraulische Kjssen lang- 
durch die FlOssigkeit 8 dazu veranlaBt wird. in kuraer saro und drOckt mit gleicher Geschwindigkeit Infusions- 
S\n dSTSTMzunidil And^e AusfOh- flOssigkeit 40 aus dem Beutel 50 in die Infuf oi^^^^^^^ 
rungsformen einer auBeren Oberbriickungsleitung wer- 38. wobei die Summe der Je^edigen FUissg«t^o^^^ 
den weiter unten besprochen. 65 men d^ hydrauhschen Kissens 56 ™t ^^"ebsnasag- 

In der in Fig. 2 gezeigten AusfOhrungsform ist die keit und des Beutels 50 mit S«* 
Wegwerfspritze 25 durch einen Kunststoffbeutel 50 mit sentlichen konstant bleiben und gleich dem Innenvolu- 
Inf usbnsflOsagkeit ersetzt. welcher am Beginn eines In- men des GehSuses ist 
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Diese Ausffihrungsform hat ebenfalls keinen Vermin- als eine Spritze, z.B. zwei, vorzusehen, die unterschiedli- 
derungsquotienten im Sinne der AusfUhrungsform von che Durchmesser aufweisen und gleichzeitig betatigt 
Fig. 1, und man erhalt Tropfenfrequenzen, welche nied- werden. Dies wQrde die Veranderbarkeit der erzielba- 
riger sind als die minimale Tropfenfrequenz von norma- ren Infusionsgeschwindigkeit erhdhen. 
len Oder reguliertcn Inf usionsbestecken, indem man als 5 Es ist auch mdglich, den Kolben 6 von Fig. 1 durch 
Antriebsflflssigkeit eine FlQssigkeit mit relativ hoher eine Faltenbalg-Anordnung oder durch eine verschieb- 
Viskositat verwendet bare Membran zu ersetzen, wobei jede dieser AusfQh- 

Das Gehause weist zwei Satze von Beinen 64, 64' auf, rungen die Reibung wesentlich verringert und sowohl 
welche ihm zwei mdgliche Stellungen ermSglichen, eine die GleichmSBigkeit des Vorgangs^ als auch die Genau- 
aufrechte und eine liegende. Die aufrechte Stellung ist io igkeitverbessert 
wlUu'end des Vorbereitungsstadiums vorteilhafter, in 
dem alie Luft, besonders aus dem Beutel 50 mit Infu- 
sionsflassigkeit, beseitigt werden muB. 

Eine Abwandtung der Ausffihrungsform von Fig. 3 ist 
in Fig. 4 gezeigt In dieser Abwandlung ist das hydrauli- 15 
sche Kissen 56, welches durch die Antriebsflussigkeit 
fortschreitend aufgepumpt wurde, durch eine elastisch 
verformbare Membran 66 ersetzt Hier wird die An- 
triebsflflssigkeit 8 in das Gehause 58 eingefuhrt und 
druckt die Membran 66 fortschreitend gegen den Beutel 20 
50 mit Infusionsflflssigkeit Auch hier wird die Tropfen- 
frequenz durch die Verwendung von Flilssigkeiten mit 
hoher Viskositat als Antriebsflfissigkeiten emiedrigt 

Fig. 5 zeigt m einer Abwandlung der Ausfuhrungs- 
form von F^ 1 die Verwendung eines nichtregulierten, 25 
normalen Infusionsbestecks 68. Hier ist die Regulierein- 
richtung 46 ein getrennter, in die Leitung eingeschalte- 
ter Bestandteil, und ist mit der Tropfkammer 48 durch 
einen elastischen Schlauch 70 und mit dem Zylinder- 
raum unter dem Kolben 6 durch einen weiteren elasti- 30 
schen Schlauch 72 verbunden. Es ist natQrlich auch mdg- 
lich, die Regulierung mittels einfacher, wohlbekannter 
Einrichtungen zu bewirken, welche oft mit dem norma- 
len Infusionsbesteck verwendet werden, nftmlich einer 
Rollenklemme oder einer flachen Klemme. Beide sind 35 
dazu bestimmt, an dem AuslaBrohr des Infusionsbe- 
stecks angebracht zu werden und den freien Querschnitt 
dieses Rohrs zu vermindem, indem sie dieses in groBe- 
rem oder geringerem MaBe abflacht Die Zuverlassig- 
keit und Genauigkeit dieser KJemmen sind jedoch ziem- 40 
lich begrenzt 

Fig. 6 zeigt das Druckbegrenzungsventil 36. Zu sehen 
ist der Ventilkorper 74 mit einer EinlaBoffnung 76, die 
konisch ist, um mit dem normalen Konus der Spritze 25 
(Fig. 1) Qbereinzustimmen. Eine kleinere, zylindrische 45 
Bohrung 78 ffihrt vom Ende des konischen Einlasses 
durch den Korper 74 zum SchlauchanschluBstiIck 80, 
aber den die Infusionsleitung 38 geschoben ist, welche 
zum Patienten fuhrt Eine Entliiftungsoffnung 82 wird 
bei Betrieb durch ein Tellerventil 84 mit einem koni- 50 
schen Ende geschlossen gehalten und durch die elasti- 
sche Kraft einer Gummimembran 88, welche durch ei- 
nen mit einem Schraubengewinde versehenen Haltering 
90 in seiner Stellung gehalten wird, gegen den Ventilsitz 
86 gedrfickt Die Membran 88 fuhlt den Druck in der 55 
Bolming 78 ab und baucht sich, wenn ein bestinunter 
Grenzdruck Qberschritten ist,nach auBea Dies gestattet 
dem Tellerventil 84 zuHlckzuweichen, was dessen koni- 
sches Ende dazu veranlaBt, vom Ventilsitz 86 abgeho- 
ben zu werden, wodurch die InfusionsflQssigkeit durch 60 
die EntlQftungsoffnung 82 entweichen kann. Wenn der 
Druck auf das normale MaB zurOckgeht, drflckt die ela- 
stische Kraft der Membran 88 das Tellerventil 84 zu- 
rQck, bis dessen Spitze die Entliiftungsoffnung 82 wieder 
verschlieBt Es ist auch mdglich, das Tellerventil 84 an 65 
die Membran 88 anzuformen. 

Wahrend die Ausffihrungsform von Fig. 1 mit nur ei- 
ner Spritze dargestellt ist, ist es naturlich mdglich. mehr 
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